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CFATA Y FESC, UNAM

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
CENTRO DE FiSICA APLICADA Y TECNOLOGIA AVANZADA
Y FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES CUAUTITLAN

Carrera: Licenciatura en Tecnologia

Programa de la Asignatura:

BIOFiSICA
Clave: No. de créditos: 10 Semestre: 5°
DURACION DEL CURSO:
Semanas: 16
Horas a la semana: 6 (Teoria: 4,  Practicas: 2 de Laboratorio)

Horas totales al semestre: 96 (Teoria: 64, Practicas: 32)

Caracter de la asignatura: QObligatorio.

Modalidad: Curso.

Tipo de asignatura: Teorico-Préctico.
Tronco de desarrollo: Tronco comun.
Area de Conocimiento: Biologia.
OBJETIVO.

Presentar al alumno conceptos de biofisica, enfatizando la comprension de los mismos, la
adquisicion de habilidades para su operacion y el manejo de los esquemas formales en que
Se sustenta.

REQUISITOS.

El alumno debe tener conocimientos elementales de Biologia y de Bioquimica.

ASIGNATURAS ANTECEDENTES SUGERIDAS:

Biologia General.
Quimica Organica.

Bioquimica.
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ALCANCE.

El alumno deberd comprender las propiedades fisicas de los seres vivos.

ASIGNATURAS CONSECUENTES SUGERIDAS:

Ninguna.

TECNICAS DE ENSENANZA SUGERIDAS:

Exposicion oral

Exposicion audiovisual
Ejercicios dentro de clase
Ejercicios fuera del aula
Lecturas obligatorias

Practicas de taller o laboratorio

(x)
(x)
(x)
(x)
(x)
(x)

TECNICAS DE EVALUACION SUGERIDAS:

Examenes parciales

Examen final

Trabajos y tareas fuera del aula
Practicas de Laboratorio
Participacion en clase

(x)
(x)
(x)
(x)
(x)

Perfil profesiogridfico de quienes pueden impartir la asignatura:

Profesor con estudios de posgrado (maestria o doctorado) en ciencias o dreas afines con una

fuerte preparacion en Biologia.

Temas:
1 Biofisica Molecular.
11 Biofisica Celular.

I Los seres vivos y la Fisica.

Total horas

# horas

24
30
10
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REFERENCIAS DEL CURSO

Hoppe, W., Lohman, W., Markl, H., Ziegler, H.,
Biophysics,
Springer Verlag, 1984.

Cantor and Schimmel,
Biophysical Chemistry Part I: The conformation of biological macromolecules.
Academic Press; 1999.

N. Sperelakis;
Cell Physiology Source Book.
Academic Press; 1995.

B. Hille.
lonic Channels of Excitable Membranes.
Sinauer Associates Inc. 1999.
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CONTENIDO DE LOS TEMAS DEL CURSO.

Unidad | Tema Horas Clase
I Biofisica Molecular. 24
a) Interacciones moleculares como marco de referencia para

entender procesos biofisicos entre distribuciones de carga:
Ley de Coulomb y expansion multipolar,
polarizacioén,
induccidn,
dispersion e intercambio,
efecto hidrofébico y
puentes de hidrégeno.
Analisis conformacional de macromoléculas.
Plegamiento de proteinas, andlisis de Ramachandran y
paradoja de Levinthal.
Plegamiento de ARN.
Estructura cuaternaria de proteinas y acidos nucléicos;
efecto del solvente en la estabilidad.
b) Dindmica macromolecular.
Implicada en catalisis (lisozima, EcoRI, TIM).
Implicada en reconocimiento molecular (proteinas G,
proteina cinasa A, dominios SH2 y SH3).
c) Estructura y dindmica de agregados de moléculas pequeiias:
membranas y liquidos.
Estructura promedio (funciones de distribucién radial,
angular).
Criterios geométricos para la formacién de membranas y
andlisis termodindmico.
II Biofisica Celular. 30

a) Conduccidn de iones y transporte.
e Caracteristicas generales del transporte de iones.
¢ El potencial de membrana celular en el reposo.
e Transporte activo y bombas.
e Homeostasis de calcio intracelular.
e Regulacion del volumen celular.
e Regulacion del Ph intracelular.
b) Excitabilidad celular.
. El impulso nervioso.

e  Canales dependientes de voltaje.
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Unidad

Tema

Horas Clase

d)

e Canales de calcio en la fisiologia celular.
e Canales regulados por ligando.

e Canales regulados por proteinas G

e [a estrategia de reconstitucion.

¢ Electrobiologia de las neuronas del sistema nervioso
central.

e El tejido muscular.

e El tejido cardiaco.
Transducion sensorial.

¢ Fototransduccion.

e Quimiotransduccion.

e Mecanotransduccion.
Secrecion.

e El fenomeno de fusion.
e Secrecion.

e Acoplamiento estimulo-secrecion.

e) Contraccion muscular.

III

Los seres vivos y la Fisica.

10
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PRACTICAS DE LABORATORIO SUGERIDAS

Temas: Horas de Laboratorio

I Introduccion al laboratorio de Biofisica. 4
1.1 Elaboracién de hipétesis y objetivos.
1.2 Planteamiento experimental de un problema.
1.3 Disefio experimental.
1.4 Confrontacion de los resultados con la hip6tesis original.
1.5 Organizacién y andlisis de los datos experimentales.
1.6 Presentacion de datos en reporte escrito.
1.7 Estructura de reportes.

II Procesos biofisicos entre interacciones de carga. 4
11 Dinédmica macromolecular. 4
v Membranas. 4
\Y Conduccion de iones y transporte. 4
VI Impulsos nerviosos. 4
VII  Transduccion celular. 4
VIII  Contraccién muscular. 4
Total de horas 32

Se sugiere dar mayor importancia a la realizaciéon completa del disefio experimental, que al
numero de experimentos efectuados. Se busca estimular el ingenio mostrado por el alumno
y el trabajo en equipo.
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