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CFATA y FESC, UNAM

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
CENTRO DE FiSICA APLICADA Y TECNOLOGIA AVANZADA
Y FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES CUAUTITLAN

Carrera: Licenciatura en Tecnologia

Programa de la Asignatura:

VARIABLE COMPLEJA

Clave: No. de créditos: 6 Semestre: 2°

DURACION DEL CURSO:

Semanas: 16
Horas a la semana: 3 (Teoria: 3, Practicas: 0)
Horas totales al semestre: 48 (Teoria: 48, Prdcticas: 0)

Caracter de la asignatura: QObligatorio.

Modalidad: Curso.

Tipo de asignatura: Teorico.
Tronco de desarrollo: Comun.
Area de conocimiento: Matematicas.
OBJETIVO

Presentar al alumno métodos bésicos de la teoria de las funciones de una variable compleja,
enfatizando la comprension de los conceptos, la adquisicion de habilidades para su
operacion y el manejo de los esquemas formales en que sustenta.

REQUISITOS

El alumno debe tener conocimientos de 16gica, de dlgebra y de trigonometria.

ASIGNATURAS ANTECEDENTES SUGERIDAS

Calculo |
Algebra Lineal v Geometria Analitica.

ALCANCE.

El alumno debera comprender conceptos fundamentales de matematicas y desarrollar su
capacidad para aplicar esta disciplina a la solucion de problemas.
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ASIGNATURAS CONSECUENTES SUGERIDAS:

Ecuaciones Diferenciales I.

TECNICAS DE ENSENANZA SUGERIDAS:

Exposicion oral (x)
Exposicion audiovisual (x)
Ejercicios dentro de clase (x)
Ejercicios fuera del aula (x)

TECNICAS DE EVALUACION SUGERIDAS:

Examenes parciales (x)
Examen final (x)
Trabajos y tareas fuera del aula (x)
Participacién en clase (x)

PERFIL PROFESIOGRAFICO DE QUIENES PUEDEN IMPARTIR LA

ASIGNATURA:

Profesor con estudios de posgrado (maestria o doctorado) en ciencias o dreas afines con una

fuerte preparacion matematica.

TEMAS:

I Algebra de los niimeros complejos.
II Funciones de una variable compleja.
11 Funciones analiticas.

v Integracién en el plano complejo.
\Y Series infinitas.

VI Residuos y sus aplicaciones.

# HORAS

Total horas

12
12

48
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REFERENCIAS DEL CURSO

R.V. Churchill, J.W. Brown, R.F. Verhey,
Complex variables and applications,
McGraw-Hill, Tokio (1974).

J. Marsden,
Basic Complex Analysis,
W.H. Freeman and Co., New York (1991).

Bibliografia Complementaria:

L. Ahlfors,
Complex analysis.
McGraw-Hill, 3 edition (1979).

C. Ray Wylie,
Matematicas superiores para ingenieria.
McGRAW-HILL, México (1982).

W. R. Derric,
Variable compleja con aplicaciones.
Grupo Editorial Iberoamérica S.A. de C.V, 1987.
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CONTENIDO DE LOS TEMAS DEL CURSO.

Unidad

Tema

Horas clase

I

Algebra de los niimeros complejos.
a) Operaciones algebraicas.

b) Representacion geométrica de los nimeros complejos.

c¢) Valores absolutos y argumentos.
d) Raices de 1.

4

II

Funciones de una variable compleja.

a) Limites.

b) Continuidad.

c) Propiedades algebraicas de las funciones continuas.

III

Funciones analiticas complejas.

a) Formulas basicas de la derivacion.

b) Ecuaciones de Cauchy-Riemann.

c¢) Ecuacién de Laplace y funciones armonicas.
d) Funciones elementales de z.

12

v

Integracion en el plano complejo.

a) Integral de linea.

b) Integral de contorno.

¢) Formula de Cauchy-Goursant.

d) Principio de la deformacion de los contornos.
e) Formula de la integral de Cauchy.

f) Derivadas superiores en términos de la integral.

12

Series infinitas.

a) Series de término complejo.
b) Desarrollo de Taylor.

¢) Desarrollo de Laurent.

VI

Residuos y sus aplicaciones.

a) Residuos. Teorema del residuo.

b) Evaluacion de integrales reales definidas.
c¢) Evaluacion de integrales reales impropias.
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